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Arrangement for Displacing Characters on the Screen of a Displa y Unit 



The invention relates to an arrangement for displacing characters on the screen of a 
display unit in accordance with the preamble of Claim 1. 

Overview displays ofplants,e.g. ) for power generation or distribution are 
fi^ntly delayed on display units. As a rule, the ^^JTtSln 
the entire plant is not possible nor, for the sake of clarity, desirable. As disclosed in 
German Patent 2 836 500, the information required to display the entire image 
referred to as rolling map [large image], is stored in an image memory, from which 
only a portion is read out in order to display a segment of the large image^ 
Generally the data read out from the image memory is not directly converted into 
video signals, but is intermediately stored in a refresh buffer from where it is 
cyclically read out synchronously with the deflection of the electron beam of the 
SSbc This s^nent canbe displaced by means of an operating element over 
5k entire large image; this process is also referred to as display rouing. The 
operating elements used for this purpose are joysticks, trackballs, and the like 
Safe arranged separately from the screen. To displace the image segment, the 
Cstickor trackball must be moved in a different plane from that of the screen The 
Tspt^to^ 

requested image memory addresses are modified to create the desired rolling 

display. 
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The known arrangements have the disadvantage that the plane in which the image 
element is moved and the screen plane, and thus the operating movements and Ae 
reaction differ so that operation requires a great deal of practice and concentration. 
The object of the present invention is to create an arrangement for displacing 
characters in which the operating plane of the operating element coincides with the 
screen plane to facilitate operation. 

This object is attained according to the present invention by the measures defined in 
the characteristic part of Claim 1. 

Preferably, an operating element is used, which can be operated directly with a 
finger or a pen. Such an operating element has a transparent touch-sensitive plate, 
which is mounted in front of the screen. It comprises a panel that rests against the 
screen and a foil spaced above it at a distance. Panel and foil are respectively 
provided with a conductive coating such that when the foil is touched with the 
finger or pen, the resulting light pressure causes the two conductive layers to make 
contact This creates two voltage dividers in the two coordinate directions such that 
the coordinates of the touch point can be determined in a coordinate evaluation unit 
connected to the touch-sensitive plate and output as digital numbers. It is also 

possible to use operating elements, in which a series of beam ^^^ ^T 
emitting diodes, are arranged on two sides of the screen and are directed at a series 
of beam receivers arranged on the respectively opposite sides of the screen^ When 
the screen is touched, at least two crossing beams are interrupted so that the 
coordinates of the touch point can be determined. Another suitable operating 
element, in principle, is the so-called light pen. 
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Operating elements of the aforementioned type to determine the screen coordinates 
of the touch point are used to select screen fields, e.g. for virtual keyboards 
According to the present invention, they are also used for display rolling. According 
to a further development of the invention, they can be advantageously used in both 
operating modes, whereby the first operating mode is turned on with the occurrence 
of given changes of the screen coordinates and the second operating mode after the 
occurrence of several similar screen coordinates. This means that the display 
rolling" mode is turned on by moving across the screen at a mimmum speed and is 
turned off by pausing at a point. At the same time, the "coordinate selection mode 
is turned on. If the screen is subsequently touched without movement, the 
coordinates are determined. 

The arrangement according to the invention may be designed such that the image 
continues to roll only as long as a ringer or pen moves across the screen, i.e in the 
direction and at the rate of the hand movement. If the image segment is to be 
displaced over a greater distance of the large image, it may be desirable to start the 
rolling motion on the screen with a hand movement, such that the direction and rate 
of the hand movement determine the roll direction and rate. The rolling motion 
then continues automatically and is stopped by touching the screen. For tins 
purpose, the inventive arrangement may be designed such that the respective output 
signals of the coordinate comparing device are entered into a memory from which 
they are cyclically output to the addressing device as long as no coordinate signal is 
determined But when coordinate signals occur and do not change during a given 
time period, i.e., their differences equal zero, the displacement of the image 
segment is stopped. The hand movement during operation and the image motion 
caused thereby are thus directly linked in an economically advantageous manner. 
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Below, the invention as well as additional advantages and supplements are 
described and explained in further detail by means of the drawing, which 
schematically depicts a particularly advantageous embodiment of the invention. 

A display unit SG is to display segments of a large image, which is stored in an 
image memory BS. A display unit control SGS reads out the information required 
for the display of the segments from the memory BS and transmits it to the display 
unit SG in a form suitable for controlling the display unit SG. In front of the screen 
of the display unit SG, there is a touch-sensitive plate TSD which, when a pen ST 
or a finger is placed on a point P, emits signals that are converted by a coordinate 
determination unit KEM into coordinates x, y, which define the touch point P on 
the screen. From the successive coordinates, a difference former DFB produces 
coordinate differences Ax, Ay, which are supplied to a logic and memory unit. The 
coordinates x, y respectively the differences Ax, Ay are formed at constant time 
intervals such that when the pen is traced across the screen, the value of the 
differences indicates not only the direction of the pen's movement but also its speed. 
Instead, one can also record each coordinate change by a given value and determine 
the time difference between two respective coordinate changes. The logic and 
memory unit LGS stores at least one difference pair Ax, Ay, preferably several, and 
checks whether any difference signals are present. If the pen is placed on the touch- 
sensitive plate TSD without being moved, the coordinate determination unit KEM 
emits signals x, y, but the difference signals Ax, Ay are zero. If the pen is moved 
across the screen, at least one of the difference signals Ax, Ay is not zero. If the pen 
is lifted from the plate TSD, the coordinate signals x, y disappear and the difference 
former DFB supplies a control signal that characterizes this state via a circuit Z to 
the logic and memory unit LGS. 
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Based on the signals supplied by the difference former DFB, the logic and memory 
unit LGS switches the arrangement either to the "display rolling" mode, in which 
the large image moves across the screen of the display unit SG, or to the "coordinate 
selection" mode, which determines the large image coordinates of the screen point 
where the pen is set down. In the first case, the logic and control unit LGS sends a 
release signal via a circuit R to an address calculator ADR, in the second case via a 
circuit K to a coordinate calculator KOK Between the logic and memory unit LGS 
and tfie address calculator ADR, a unit GBK is inserted, which uses the coordinate 
differences Ax, Ay to calculate the large image coordinates Xo, Y 0 , which determine 
the respective segment of the large image being shown. These coordinates indicate, 
for example, the point of the large image that is shown in the upper left corner of 
the screen. When new coordinate differences are received, these large image 
coordinates are changed such that the large image segment is displaced. Based on 
the large image coordinates Xo, Y 0 , the address calculator ADR calculates the 
addresses of the image memory cells, which contain the data required for displaying 
the segment. From the large image coordinates Xo, Y 0 and the screen coordinates x, 
y the coordinate calculator KOR calculates large image coordinates X, Y, which 
indicate at which point of the large image the pen has been set down. These 
coordinates X, Y may be used to trigger functions such as, for example, "open 
valve" or "close valve," to request information, etc., both outside the shown 
arrangement as well as within it. 
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Below the operating method of the described arrangement is further explained. It is 
assumed that the touch-sensitive plate TSD is not being touched, i.e., unit KEM 
does not output coordinates x, y. The difference former DFB therefore supplies a 
control signal to circuit Z based on which the logic and memory unit LGS switches 
the arrangement to "coordinate selection." In this mode, the operating element 
comprising the touch-sensitive plate TSD and the coordinate determination unit 
KEM operates in known manner. Image points may be selected and respective 
functions, e.g. image change, image build-up, and the like, are triggered if the pen 
is set down on a corresponding field. If the pen is moved across the screen the 
respective coordinates x, y of the touch point are supplied to the difference former 
DFB and, based on the control signals sent to circuit Z, the logic and memory unit 
LGS switches the arrangement to the "display rolling" mode. Umt GBK 
continuously calculates new large image coordinates Xo, Y G from the differences 
Ax Ay The address calculator ADR, which is released via circuit R, calculates 
image memory addresses, which are read out in a sequence such that a segment 
from the large image is displayed by means of display unit SG. This segment is 
displaced across the screen in the direction of the pen motion, whereby image 
segments disappear on one side of the screen, while new image segments appear on 
the other side. If the image is displaced according to the pen or finger movement 
and the desired image segment is displayed, the pen is stopped for an instant at the 
point reached to allow the differences Ax, Ay to become zero and the logic and 
control unit LGS turns off the "display rolling" mode. After the pen is lifted from 
the touch-sensitive plate, the "coordinate selection mode" is turned on. 
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If the distance by which the image segment is to be displaced is large, particularly 
larger than the screen dimensions, the rolling process - as described I above - _ is 
started by the pen motion. But the pen is not stopped at the last position but is 
mmedialely Med, i.e., a wiping motion is executed. In this case, the = coordinate 
differences Ax, Ay are not zero over a given time, but the difference former 

to *e logic and memory unit LGS via circuit Z that no coordinates x, y are 
present. Thus, display rolling is not stopped, but the logic and memoiryunit 
continues to release the address calculator ADR and reads out the last stored 
coordinate differences Ax, Ay to unit GBK, which continues to calculate new large 
image coordinates Xo, Y 0 . Accordingly, the image segment continues to be moved 
across the large image in the direction and at the rate of the wiping motion. If the 
oen is set down again on the touch-sensitive plate, coordinate signals x, y are 
produced and, if L pen is not moved, coordinate differences Ax, Ay are zero such 
that the display rolling is stopped. 
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Claims 

1. Arrangement for displacing characters on the screen of a display unit with an 
image memory in which there is stored a large image, of which only one segment 
can be displayed on the screen at any one time and with an operating element by 
means of which the displayed large image segment can be displaced, as addresses 
are formed to read out image memory cells in which the data producing the 
respective image segment is contained, characterized by 

b) a difference former (DFB) which produces signals (Ax, Ay) which correspond 
to the difference and the rate of change of successively produced coordinate 
signals; 

c) an addressing device (GBK, ADR) which establishes from the output signals of 
the difference former (DFB) image memory addresses (Xo, Y 0 ) such that the 
image segment is displaced in accordance with the change in the coordinates of 
the touch point. 

2. Arrangement according to Claim 1, characterized in that the displacement of 
the image segment is stopped if the coordinate signals (x, y) do not change during a 
given period of time. 

3. Arrangement according to Claim 1 or 2, characterized in that the respective 
output signals of the difference former (DFB) are stored in a logic and memory unit 
(LGS) from which they are read out cyclically to the addressing device as long as no 
coordinate signal (x, y) is determined. 
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5. . Arrangement according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
operating element has a touch-sensitive plate (TSD) and a coordinate determination 
unit (KEM) which is connected to the latter and which, when pressure is exerted on 
the plate through touch, emits the signals corresponding to the screen coordinates of 
the touch point. 

6. Arrangement according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
operating element contains a series of beam transmitters which are arranged on two 
sides of the screen and which are directed at the series of beam receivers arranged 
on the respectively opposite sides of the screen and in that when the screen is 
touched at least two crossing beams are interrupted. 

7. Arrangement according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
operating element is a light-pen unit. 
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[see original for diagram] 
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(57) Abstract 



To move symbols on Che screen of a display unit (SG) use is made of a con- 
trol unit which has a transparant plate (TSD) placed in front of the screen. When 
the plate (TSD) is touched, signals are produced which correspond to the co-or- 
dination (X, Y) on the screen of the point touched. A difference generator (DFB) 
produces signals corresponding to the difference and to the change rate of the 
coordinate signals produced which follow one another. An addressing installa- 
tion (GBK, ADR) forms, on the basis of the output signals of the subtraction un- 
it, image memory addresses for the reading of cells of an image memory (BS) 
which contains the signals forming the relevant pan of the image, in such a way 
that this part of the image is moved in accordance with the change in the co-ordi- 
nates of the point touched. This invention is used fox graphic screen units. 

(57) Zusammenf assuag 
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Zum Verschieben von Zcichen auf dem Bfldschirm eines Stchtgerates (SG) 
wird ein Bedienelement cingesetzt, das eine transparente Plane (TSD) aufweist, 
die vor dem Btldschirm angebracht ist. Bei BerQhren der Platte (TSD) wcrden 
Sign ale abgegeben, welche den B Qdschirmk oordinate n (x, y) des Beruhrungs- 
punktes entsprechen. Ein Differenzenbilder (DFB) crzcugt Sign ale, welche der 
Different and der Anderungsgeschwindtgkeit von aufcinandcrfolgead etzeugten 
Koordinatensignalen entsprechen. Eine Adzxssicreinrichtung (GBK, ADR) bQ- 
det aus den Ausgangssignalen der Subtrahiereinheit BttdspeLcheradressen zum 
Auslesen von Zellen eines Bildsp etchers (BS), in den en die den jeweiligen Bild- 

ausschnitt ergebenden Sign ale enthalten sind, derart, dass der Bildausschnitt entsprechcad der Anderung der Koordinaten 
der BerOhrungspunkte verschoben wird. Die Erftndung wird angewandt bei Graphikbildscninn-Ewheiten. 
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5 Anordnung zum Verschieben von Zeichen auf dem Bildschirm 
eines Sichtgerates , - — — 

Die Brfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum ver- 
schieben von Zeichen auf dem Bildschirm eines Sichtge- 
10 rates gemafl dera Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ubersichtsbilder von Anlagen # z, B. der Energieerzeugung 
Oder Verteilung, werden haufig mit Sichtgeraten wieder- 
gegeben. Sine gleichzeitige detaillierte Darstellung der 

15 gesamten Anlage ist in der Regel nicht moglich und aus 
Grunden der Obers.ichtlichkeit auch nicht erwunscht. Wie 
in der DE-PS 28 36 500 angegeben, kann man die Informa- 
tionen, die fur die Darstellung des gesamten Bildes, des 
sogenannten GroSbildes, erforderlich sind, in einem Bild- 

20 speicher hinterlegen und aus diesem nur einen Teil aus- 
lesen, so daS ein Ausschnitt aus dem Grofibild dargestellt 
wird. Im allgemeinen werden die aus dem Bildspeicher aus- 
gelesenen Informationen nicht direkt in Videosignale um- 
gewandelt, sondem in einem Bildwiederholungsspeicher 

25 zwischengespeichert, aus dem sie zyklisch synchron mit 
der Ablenkung des Elektronenstrahls der Bildrohre ausge- 
lesen werden. Dieser Ausschnitt kann mit einem Bedien- 
element uber das Groflbild verschoben werden; man be- 
zeichnet diesen Vorgang auch als "Bildrollen" „ Als Be- 

30 dienelemente werden hierfiir Steuerknuppel , Rollkugein und 
dergleichen eingesetzt, die getrennt vom Bildschirm ange- 
ordnet sind. Zum Verschieben des Bildausschnittes mufl der 
Steuerkniippel bzw, die Rollkugel In einer von der Biid- 
schirmebene verschiedenen Ebene bewegt werden. Die Aus- 

35 lenkrichtung bzw« die Drehrichtung wird erraittelt und 

daraus werden die jeweils aufgerufenen Bildspeicheradres- 
sen so modifiziert, dafl das gewunachte Bildrollen entsteht 
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Die bekannten Anordnungen haben den Nachteil, daB die 
Ebene, in der das Bildelement bewegt vrird, unddieBild- 
schirmebene und damit die Bedienbewegung und die der 
Reaktion verschieden sind, so daB die Bedienung viel Er- 
fahrung und grofle Konzentration verlangt. Der vorliegen- 
den Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
zum Verschieben von Zeichen zu s chaff en, bei der die Be— 
dienebene des Bedienelemen tes mit der Bildschinaebene 
uberelns ti mint,, so daB die Bedienung erleichtert wird. 

Diese Aufgabe vrird gemafi der vorliegenden Erfindung mit 
den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Maflnahmen gelost. 



IS Vorzugsweise wird ein Bedienelement verwendet/ das un- 
mittelbar mit: dem Finger oder mit: einem Stif t betatigt 
we r den kann. Bin solches Bedienelemen t weist eine transpa 
rente beruhrungsemjJf indliche Platte auf , die vor dem Bild 
s chirm angebracht ist. Sie besteht aus elner Scheibe, die 

20 am Bildschirm aufliegt, und einer uber dieser mit Ab stand 
angebrachten Folie, Scheibe und Folie sind jewel Is mit. 
einer lei ten den Schicht versehen,. derart, daB beim Beriih- 
ren der Folie mit dem Finger oder einem Sti ft durch den 
dabei entstehenden leichten Druck die bei den leitenden 

25 Schichten kontak-tieren. Es entstehen dadurch zwei Span- 
nungs teller in den beiden Koordinatenrich tungen f so daB 
die Koordlnaten des Beriihrungspunktes in einem an die be- 
riihrungsempf indliche Platte angeschiossenen Koordinaten- 
auswertegerat ermittelt und als Digitalzahlen ausgegeben 

30 werden konnen. Es konnen auch Bedienelemen te eingesetzt 
we r den, bei denen an zwei Seiten des Bildschirmes Re i hen 
von Strahlensendern, z. B. Lnmi nes zenzdioden , angeordnet 
sind, die auf Reihen von Strah lungs empf angern gerichtet 
sind, die auf den jeweils gegenuberliegenden Bildschirm- 

35 seiten angebracht sind. Beim Beriihren des Blldschinnes 

werden mindes tens zwei slch kreuzende Strahlen unterbro- 
chen, wo r aus die Koordlnaten des Beriihrungspunktes er- 
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mittelt we r den konnen. EIn anderes Bedienelement, das 
prinzipiell ebenfalls geeignet ist, ist der sogenannte -_- 
Lichtgriffel. 

5 Bedienelemente der erwahnten Art, mit denerv die Bild- 
schirmkoordinaten des Beruhrungsortes ermittelt werden, 
werden zum Anwahlen von Bildschirmfeldern, z. B. fur 
virtue lie Tastaturen, verwendet. Gemafl der vorliegenden 
Erfindung werden sie auch zum Roll en von Bildern einge- 
10 setzt. Vbrteilhaft konnen sie nach einer Weiterbildung 
der Erfindung in beiden Betriebsarten benutzt werden, 
indem die ersfce Betriebsart mit dem Auftreten von vorge- 
gebenen Xnderungen der Bildschirmkoordinaten und die zwei- 
te Betriebsart nach Auftreten von mehreren gleichen Bild- 
15 schirmkoordinaten eingeschaltet wird. Dies bedeutet, dafl 
die" Betriebsart "Bildrollen" durch Oberfahren des Bild- 
schinnes mit einer Mindestgeschwindigkeit eingeschaltet 
und durch Verharren an einem Punkt ausgeschaltet* wird. 
Glelchzeitig wird die Betriebsart "Koordinatenanwahl ■ 
eingeschaltet. Bel einem nachfolgenden Beriihren "des Bild- 
schlrmes ohne Bewegung findet eine Koordinatenermittlung 
statt. 

Die erfindungsgemafle Anordnung kann so ausgestaitet sein, 
25 dafl das Bild nur dann gerollt wird, soiange man mit dem 
Finger Oder mit dem Stixt uber den Bildschirm fahrt, und 
zwar in Rlchtung und mit der Geschwindigkelt der Hand- 
bewegung. soil der Bildausschnitt uber eine grofiere Strecke 
des Groflbildes verschoben warden, kann es erwunscht sein, 
die Rollbewegung mit einer Handbewegung auf dem Bildschirm 
zu starten, indem Richtung und Geschwindigkelt der Hand- 
bewegung Rollrichtung und Geschwindigkelt angeben, dafl 
aber dann die Rollbewegung selbsttatig aJblauft und durch 
Beruhren des Bildschirma gestoppt wird, Hierzu kann die 
erfindungsgemafle Anordnung so ausgestaitet sein, dafl die 
jeweiligen Auggangssignale der Koordinatenvergleichsein- 
richtung in einen Speicher eingetragen werden, aus dem 
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sie zyklisch an die Adressiereinrichtung abgegeben werden, 
solange keln Koordinatensignal festgestellt wird. Wenn 
aber dann Koordinatensignale auftreten und diese sich wah- 
rend einer vorgegebenen Zeitdauer nicht andern, also ihre 
5 Oifferenzen Null sind, wlrd das Verschieben des Bildaus- 
schnittes gestappt. Die Handbewegung beira Bedienen und die 
damit veranlaQte Bewegung des Bildes sind somit in ergono- 
mlsch gunstiger Weise unraittelbar gekoppelt. 

10 Anhand der Zeichnung, in der eine besonders vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung schentatisch daxgestellt ist, 
werden im folgenden die Erfindung sowie weitere Vorteile 
und Erganzungen naher beschrieben und erlautert* 

15 Mit einem Sichtgerat SG sollen Ausschnitte aus einem GroG- 
bild dargestellt warden, das in einem Bildspeicher BS ent- 
halten 1st. Eine Sichtgeratesteuerung SGS liest aus dem 
Speicher BS die fur die Darstellung der Ausschnitte er- 
forderlichen Informationen aus und ubertragt sie in fur 

20 die Ansteuerung des Sichtgerates SG geeigneter Form zum 
Sichtgerat SG. Vor dem Bildschirra des Sichtgerates SG ist 
eine beruhrungsempfindliche Platte TSD angebracht, die, 
wenn an einem Puhkt P ein Stift ST Oder ein Finger aufge- 
setzt wird, Signale atrgibt, die von einer Koordinaten- 

25 Ermittlungseinheit KEM in Koordinaten x, y umgesetzt wer- 
den, welche den Beruhrungspunkt P auf dem Bildschirm an- 
geben. Ein Dif ferenzenbildner DFB erzeugt aus den aufein- 
anderfolgenden Koordinaten Koordinatendif ferenzen Ax, Ay, 
die einer Logik- und Speicherschaltung LGS zugefuhrt sind. 

30 Die Koordinaten x, y bzw. die Differenzen Ax, Ay werden 
in konstanten Zeitabstanden gebildet, so daQ, wenn der 
Stift uber den Bildschirm gefuhrt wird, die GraBe der 
Differenzen nicht nur die Richtung der Bewegung des Stif- 
tes, sondern auch dessen Geschwindigkeit angeben. Statt 

35 dessen kann auch so verfahren werden, daQ jede Koardina- 
tenanderung urn einen vorgegebenen Betrag und die Zeit- 
differenz zwischen je zwei Koordinatenanderungen erfaBt 
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werden. Die Logik- und Speicherschal tung LGS speichert — 
inlndestens ein Oif ferenzenpaar ax # Ay, zweckmaBig aber 
mehrere, und priift, ob Dif f erenzensignale vorhanden sind. 
Wird der Stift nur auf die beruhrungsempf indliche Platte 
TSD aufgesetzt, ohne bewegt zu werden, gibt die Koordina- 
ten-Ermittlungseinheit KEM zwar Signale x, y ab, die Dif- 
f erenzensignale Ax, Ay sind aber Null. Wird der Stift 
viber dem Bildschirm bewegt, ist mindestens eines der Dif- 
f erenzensignale Ax , Ay ungleich Null* Wird der Stift von 
der Platte TSD abgenommen , verschwinden die Koordinaten- 
aignaie x, y und der Dif ferenzenbildner DPB gibt fiber 
eine Leitung Z ein diesen Zustand kennzeichnendes Steuer- 
signal auf die Logik- und Speicherschal tung LGS. 



15 Aufgrund der vom Dif ferenzenbildner DFB zugefiihrten Si- 
gnale schaltet die Logik- und Speicherschal tung LGS die 
Anordnung entweder in den Be triebs zustand "Bildrollen" / 
in dem das GroBbild viber den Bildschirm des Sichtge rates SG 
bewegt wird, oder in den Be triebs zustand "Koordinatenan- 

20 wahl", bei dem die Groflbildkoordinaten des Bildschirmpunk- 
tes ennittelt werden, auf den der Stift aufgesetzt ist. Im 
ersten Fall gibt die Logik- und Steuerschal tung LGS Ciber 
eine Leitung R ein Freigabesignal auf einen Adressenrech- 
ner ADR, im 2weiten Fall uber eine Leitung K auf einen 

25 Koordinatenrechner KOR. Zwischen die Logik- und Speicher- 
schal tung LGS und den Adressenrechner ADR ist eine Ein- 
heit GBK geschaltet, die aus den Koordinatendif f erenzen 
AX, AV Groflbildkoordinaten X Q , Y Q errechnet, welche den 
jeweils gezeigten Ausschnitt aus dem GroBbild bestimmen. 

30 Diese Koordinaten geben z. S. den Punkt des Groflbildes an, 
der in der linken oberen Ecke des Bildschirmes dargestellt 
wird, Bei Eingang neuer Koordinatendif f erenzen werden 
diese Groflbildkoordinaten verandert, so dafl der GroBbild- 
ausschnitt verschoben wird. Der Adressenrechner ADR er- 

35 rechnet, ausgehend von den Groflbildkoordinaten X Q , Y Q , die 
Adressen der Bildspeicherzellen, in denen die fur die 
Darstellung des Ausschnittes erf orderlichen Oaten ent- 
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halten sind. Der Koordinatenrechner KOR errechnet aus ^ 
den Grofibildkoordinaten Xg, Y Q und den Bildschirmkoordi- 
naten x, y Groflbildkoordinaten X, Y, die angeben, auf 
welchen Punkt des Groflbildes der Stift aufgesetzt 1st. 
5 Mit diesen Koordinaten X, Y konnen Funktionen, z» 3. 
"Ventil offnen" oder "Ventil schliefien", Abrufen von 
Informationen usf sowohl auflerhalb der gezeigten Anord- 
nung ais auch tnnerbalb dieser Anordnung ausgelost wer- 
den. 

Im folgenden wird die Betriebsweise der beschriebenen An- 
ordnung naher erlautert- Es wird angenommen, dafi die 
beriihrungaempfindliche Platte TSD nicht beruhrt wird, 
also die Einheit KEM keine Koordinaten x, y ausgibt. Der 

15 Differenzenbildner DFB gibt daher auf die Leitung Z ein 
Steuersignal, aufgrund dessed, die I»ogik- und Speicher— 
schaltung I<GS die Anordnung auf "Koordinatenanwahl" schal- 
tet. Tn dieser Betriebsweise arbeitet das Bedienelement, 
bestehend aus berubrungsempfindlicher Platte TSD und 

20 Koordinatenermittler KE*V in. bekannter Weise, es konnen 
Bildpunkte angewahlt und deraentsprechend Funktionen wie 
Bildwechsel, Aufbau von Bildern und dergleichen ausgelost 
werden, sofern der Stift auf ein entsprechendes Feld auf- 
gesetzt ist. Wird der Stift iiber den Bildschirm bewegt, 

25 werden fortlaufend die jeweiligen Koordinaten x, y des 
Beruhrurigspunktes dem .Differenzenbildner DFB zugefuhrt, 
und aufgrund des auf die Leitung Z gegebenen Steuersi- 
gnals schaltet die Logik- und Speicherschaltung LGS die 
Anordnung in den Betrlebszus tand "Bildrollen" . Mit den 

30 Differenzen ^x, &y errechnet die Einheit GBK stets neue 
Groflbildkoordinaten X Q , Y Q , und der Adressenrechner ADR, 
der uber die Leitung R freigegeben ist, errechnet Bild- 
spelcheradressen, die in solcher Reihenfolge ausgelesen 
werden, dafl ein Ausschnitt aus dem GroBblld mit dem sicht- 

35 gerat SG dargestellt wird. Dieser Ausschnitt verschiebt 
slch in der Bewegungsrichtung des Stif tes uber den Bild- 
schirm, wobei Bildteile an der einen Seite des Bild- 
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schirmes verschwinden und auf der anderen Seite neue Bild~ 
telle erscheinen. 1st das Bild entsprechend der Stiftbewe- 
gung bzw. der Fingerbewegung verschoben und wird der ge- 
wiinschte Bildausschnitt dargestellt, wird mit dem Stift 
5 an der erreichten Stelle ein kleiner Moment verweilt, 
so dafl die Dif ferenzen &x, Ay Null werden und die Logik- 
und Steuerschaltung LGS die Betriebsart "Bildrollen" ab- 
schaltet. Nach Abheben des Stiftes von der beruhrungs- 
empfindlichen Platte wird die Betriebsart "Koordinaten- 
10 anwahl" eingeschalte t. 

1st die Entfernung, urn die der Bildausschnitt verschoben 
werden soil, grofl, insbesondere groQer als die Bildschinu- 
abmessung, dann wird der Rollvorgang - wie oben beschrie- 

15 ben - durch Bewegen des Stiftes eingeleitet. Auf der let2- 
ten Position wird jedoch nicht verharrt, sonde rn es wird 
der Stift sofort abgehoben, d. h., es wird eine Wischbe- 
wegung durchgefuhrt. In diesem Falle sind die Koordinaten- 
differenzen Ax, Ay nicht fiber eine vorgegebene Zeit Null, 

20 sondern der Dif f erenzenbildner DFB meldet der Logik- und 
Speichereinheit LGS fiber die Leitung Z, daS keine Koordi- 
naten x, y mehr vorliegen.- Das Bildrollen wird daher nicht 
gestoppt, sondern die Logik- und Speicherschal tung gibt 
weiterhin den Adressenrechner ADR frei und liest die 

25 letzten Koordinatendif ferenzen ax, Ay, die gespeichert 
wurden, an die Einheit GBK aus, welche weiterhin neue 
Groflbildkbordinaten X Q , Y Q errechnet, Demgexnafl wird der 
Bildausschnitt rait der Richtung und Geschwindigkei t der 
Wischbewegung weiterhin fiber das Groflbild bewegt. Wird 

30 der Stift wieder auf die beruhrungsempf indliche Platte 
aufgesetzt, werden Koordinatensignale x, y erzeugt, und, 
wenn der Stift nicht bewegt wird, sind die Koordinaten- 
differenzen Ax, Ay Null, so dafl das Bildrollen gestoppt 
wird. 
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P atentan s p ruche 

1. Anordnung zum Verschieben von Zeichen auf dera Bild- 
schirm eines Sichtgerates mit einem Bildspeicher, in dem 

5 ein GroQbild gespeichert Lat, von dem auf dem Bildschirm 
jeweils nur e±rt Ausschnitt darstellbar ist, und mit einem 
Bedienelement, mittels dessen der dargestellte Groflbild- 
ausschnitt verschoben werden kann, indeia Adressen zum Aus- 
lesen von Bildspeicherzellen gebildet werden, in denen die 
10 den jeweiligen Bildausschnitt ergebenden Daten enthalten 
sind, gekennzeichaet d u r c h 

a) ein an sich bekanntes Bedienelement, das vor dem Bild- 
schirm angebracht 1st, und das bei Beruhren des Biid- 
schirms bzw. des Bedienelementes Signale abgibt, wel- 

15 che den Bildschirmkoordinaten des Beriihrungspunktes 

en ts p re chen ; 

b) eiiien Dif ferenzenbildner (DPB) , welcher Signale (ax, 
AY) erzeugt, die der Dif ferenz und der Xnderungsge- 
schwindigkeit von aufeinanderf olgend erzeugten Koordi- 

20 natensignalen entsprechen; 

c) eine Adressiereinrichtung (GBK, ADR) , die aus den Aus- 
gangssignalen des Dif f erenzenbildners (DPB) Bildspei- 
cheradressen bildet, derart, daS der Bildausschnitt 
entsprechend der Anderung der Koordinaten des Bertih- 

25 rungspunktes verschoben wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi das Verschieben des Bild- 
ausschnitts gestoppt wird r wenn wahrend einer vorgegebe- 

30 nen Zeitdauer die Koordinatensignale (x r y) sich nicht 
indern* 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die jeweiligen Aus- 

35 gangssignale des Differenzenbildners (DFB) in einer 

Logik- und speichereinheit (LGS) gespelchert werden, aus 
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der sie zyklisch an die Adressiereinrichtung ausgelesen 
werden, solange kein Xoordinatensignal Cx, y) festge- 
stellt wird. 

5 4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, g e 

kennzeichnet durch zwei Betriebsarten, 
einer ersten, bei der die Zeichen verschoben werden, und 
einer zwei ten, in der ein Bildpunkt oder eine Gruppe von 
benachbarten Bildpunkten anwahlbar ist, wobei die erste 
10 Betriebsart mit dem Auftreten von Xnderungen der Beriih- 
rungspunktkoordinaten (x, y) und die zweite Betriebsart 
nach Auftreten von raehreren gleichen Beruhrungspunktkoor- 
dinaten eingeschaltet wird. 

15 5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl aas Be- 
dienelement eine beruhrungsempf indliche Platte (TSD) 
und eine an diese angeschlossene Koordinatenermittiungs- 
einheit (KEM) aufweist, die bei dem durch das Beruhren 

20 auf die Platte ausgeubten Druck die den Bildschirmkoordi- 
naten des Beriihrungspunktes entsprechenden Signale ab- 
gibt. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
25 durch gekennzeichnet, dafl das Be- 

dienelement an zwei Seiten des Bildschirms angeordnete 
Reihen von Strahlensendern enthalt, die auf den jeweils 
gegeniiberliegenden Bildschirmseiten angeordnete Reihen 
von StrahlenerapfSngern gerichtet sind, und daB beim Be- 
30 riihren des Bildschirms mindestens zwei sich kreuzende 
Strahlen unterbrochen werden. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl das Be- 
dienelement eine Lichtgrif f eleinheit ist. 
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SpStere Verdffemliehung, die natr, dem Tnternatronafen 
meldedatum oder dem Prtorttatidatum veraffenttieht wor 
1st und mit dar Anmeldung nicht koJMdiert, sondern nur 2 
Verstandnis des der Erfindung zugrundefiegenden Prin: 
oder dar ihr zugrundellegRnden Theorie angegeban ist 

1 Verdffentllcruing von besonderer Bedeutung; die beanspru 
te Erfindung kann nicht alt nau Oder auf erfinderischer Ta 
kelt beruhend betrachtet warden 



Verdffendichung von besonderer Bedeutung; die beanspru 
ta Erfindung kann nicht ats auf erfinderischer Tadgkeit 
njhend betrachtet wenton. wenn die Veroffemfichung 
einer odar mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Ki 
goria in Verbindung gabracht wind und diesa Verbtndung 
einen Fachmann nan el legend ist 

&" VeroffemftcrHjng, dig Mitglted d^rselban PatentfamJKe ist 



IV. BESCHEiNIGUNG 





Datum det Abschluans der imarrtattonelttn Recherche 

16. August 1985 


Atwendedatum des Intematronaisn R^charc 

1 6 SEP. 19p 


lejjberichts 




International* Rechercnenbehorde 

Europaischa Pjibiiuihi 


Un ttrsch lift des bevollmtchtigten Sfcdienstj 
G.L.M. Kr 


uydenber^ 



Form Watt PCTYISA/2 10 (Blatt 2> (Januar 1»8S| 
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99 04/2b 12:12 KA1 044 754, 3673 



STAAS Hi KALSKY 



1^1033 



Internationales AWtenxt. -en PCT/DE 85/00141 



MUeiNSCHLAGIGE VEflOFFENTUCHUNGEN <rort>«ttungvonBtott 2) 



Art ' 



H. Hal liwell: "Continuous Angle & Distance Gra- 
phics Display", siehe Seite 182/ Zeilen 16-21; 
Seite 183, Zeilen 15-16 

DE, A, 310343 4 (SIEMENS, CKARWAT. H.) 7. Oktober. 
1982/ siehe Seite 14, Zeilen 26-29; Seite 15, 
Zeilen 11-14; Abbildung 6 

GB, A, 2087696 (NIPPON ELECTRIC/ TETSUJT OGDCHI) 
26* Mai 1982, siehe Seite 2, Zeilen 64-73; 
Seite 5, Zeilen 75-84; Abbildung 7 

US, A, 357657 4 (IBM, BASKIN) 27. April 1971, 

siehe Spalte T, Zeilen 16-19,47-50; Spalte 2, 
Zeilen 40-43 

Patents Abstracts of Japan, Band 6, Nr. 206 (P-149) 
(1084), 19% Oktober 1982 

& JP, A, 57113136 (PENTEL K.K.) 14. Juli 1982, 
s iehe Z usannuenf as sung 

Y,IGB, A, 2139762 (GAVTIAN COMPUTER, PRQSENKO et al.) 

14. November 1984/ siehe Zusammenf assung; Seite 
1/ Zeilen 90-107; Seite 2, Zeilen 12-26,36-45, 
49-51; Seite 5, Zeilen 15-18,73-75 



Kenntetehnurtg der VerarfernJtehung, soweft erf ortjerl Teh unter Angabe der maSgebllchen Teile 



Betr. Ahspruch Nr. 



2,7 



2,7 



4,7 



1-3,5 



FormbUtTPCT/tSA/210 (ZusroaosKiI CJanuar 19BS1 
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99 04/26 12:13 FAX 044 75|ifc3873 



STAAS & HALSEY 



US 034 



ANHANG ZUM I NIjlRNAT I ONALEN RECHERCHENBERI CHT UBER DIE 



INTERNATIONALE PATENT ANMELDUNG NR. PCT/DE 85/00141 (SA 



In diesem Anbang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Arvgaben iiber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patent amts am 06/09/85 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichfcung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



9547) 



Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der 

richt angefiihrtes Veroffent- Patentf amilie Veroffent- 

Patentdokument lichung lichung 

GB-A- 2070399 03/09/81 JP-A- 56155988 02/12/31 

DE-A- 3107570 28/01/82 

US-A- 4442495 10/O4/84 

US-A- 3673327 27/06/72 Keine 

DE-A- 3103434 07/10/82 Keine 

GB-A- 2087696 26/05/82 JP-A- 57056885 05/04/82 

US-A- 4491834 01/01/85 

US-A- 3576574 27/04/71 DE-A- "~1901813 04/09/69 

GB-A- 121Z110 11/11/70 

FR-A- 1604089 05/07/71 

GB-A- 2139762 14/11/84 FR-A-"~"""2544103 12/10/84 

DE-A- 3413114 25/10/84 

JP-A- 59200336 13/11/84 



t 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Aiihang • 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 
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